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CONDUCCION DEL
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Entre la captacion y la planta de
potabilizacion del agua, como entre esta
v la red de distribucion urbana, suele
darse la necesidad de conducir ya sea el
agua cruda o el agua tratada, o0 ambas,
para salvar distancias y obstaculos
naturales entre la fuente de suministro
y los consumidores.
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El trazado y el tipo de conduccion, en sus
efectos sobre los suelos y la propiedad, son
factores ambientales que deben ser
convenientemente valorados en la etapa de
diseno.

De acuerdo con lo establecido por el RAS, Aduccion
es aquel componente a través del cual se transporta
agua cruda, ya sea a flujo libre o presion y
Conduccién es el componente a través del cual se
‘transporta agua tratada.




ADUCCION DEL AGUA

El agua de flujo libre sin tratar
que va del afluente
hidrico al desarenador.
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ELEMENTOS DEL DISENO

«Longitud

» Condiciones geologicas y geomecanicas de los suelos que cruza
»Actividad sismica de la zona.

»Usos del suelo por el corredor previsto.

«Tipo y nimero de cruces que se presentan (vias, fuentes superficiales,
humedales, etc.).

«\/egetacion predominante en los corredores de posible utilizacion.
sInfraestructura actual existente a lo largo del trazado vy proyectos
futuros previstos
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Desarenadores Convencionales
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-
ELEMENTOS EN ADUCCION Y
-
CONDUCCION

Para mejor desarrollo debemos conocer los siguientes elementos:

»Dimensiones (Longitud, diGmetro, seccion del canal si aplica).

«Material y tipo de las tuberias.

»Profundidad de instalacion.

«En canales para aduccion especificar la seccion e inclinacion de taludes,
bordes libres.

«NUmero vy tipo de valvulas necesarias

»Estructuras especiales requeridas (anclajes, puentes, sifones, etc.)
»Usos del suelo

»Posibles fuentes de contaminacion del agua.

«Requerimientos del bombeo (si aplica)
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CONDUCCION DEL AGUA

Es el agua que va del desarenador a la planta de agua
cruda en proceso de potabilizacion.

Es la conduccion o transporte de agua
desde |la obra de toma hasta la planta de tratamiento,
tanque de regulacion, o directamente a la red,
ya sea por tuberia, canal o tunel.




v . "\
A . r ‘
'3 ‘, — ' ) Net 4 !I'H;nn\\ “h'Q\u-wn.\ e Ac U('('lll, 10 v ,\h J'“d”“q)(k)
IBALS.AE.S.P - OHCIAL
RTINCAL NItz 800.089,500-6
S0 o018
e LY Cetiicaon |
Ly SCHHS A {

) Centificaddo N
0. SC-59%8 )

CONDUCCION A CANAL ABIERTO

Se pueden distinguir dos tipos de conducciones,
dependiendo de las alturas
del punto de toma vy la entrada en planta:
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- Conduccion forzada: (tuberias)

Se utilizan
cuando el punto de toma
esta situado a una cota mas baja que la entrada en planta,
para salvar la diferencia de alturas,
se emplean grupos de bombeo.
Para soportar la presion de trabajo se dimensionan
con materiales resistentes,
bien de chapas de acero o de
hormigon reforzado con camisas de chapa.

h:f_‘:

woer,

Yost

&




v

K

L) 4
af ; tmpresa Ibageerena de Acueducto y Alcantanilado
Y ? IBALS.AES.P-OFICIAL

ANit: H00.089.809-6
Dy

CenficadoNo.  Cetdicado No. Conficado No

PO74- )

SC59081 LO-5C-5%8 -




o IEOMILE
".i: { = g [haguerena de Acueducko v Alcantarilacho
7 - = iNet = Ermpresa lnaguee
3 # : ﬁ — [BAL 5. A E5P- OFICIAL
. Pl CROACH MR, -
0 No Lot Lo M
01 - 5C - 5008 -1

- Conduccion por gravedad:
(Acueductos, canales,...)

El agua circula por la propia pendiente de la
conduccion, desde el punto de toma, que
tendra mas cota o altura, hasta el punto de

entrada.
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- Conducciones a presion

La seccion circular es la seccion tipica de este tipo de conducciones.

Entre otras, comercialmente se encuentran las siguientes clases:
» PVC.
- Acero.
« Hierro Ductil (HD ).
« Hierro Fundido ( HF )
- Fibra de Vidrio.
» Polietileno.

El criterio de seleccion del tipo de tuberia depende de las condiciones del terreno y del
presupuesto disponible.
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OPERACION Y
MANTENIMIENTO

'

| ADUCCION
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1.En aducciones abiertas, se deben prever
inspecciones rutinarias que permitan

establecer posibles fuentes de contaminacion

de las aguas transportadas.
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2.En caso de detectarse algin cambio en las
caracteristicas de las mismas, la empresa
prestadora del servicio debe suspender

inmediatamente el flujo de agua, identificar la
procedencia de |la contaminacion y solucionar el
problema.
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3. Se debe mantener un control efectivo sobre
los sedimentos atrapados en las tuberias de

aduccion, para el efecto se deben llevar
estadisticas sobre la cantidad retenida en las
tuberias y el tipo de material producido.
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4.Cuando se abran las valvulas de purga se

deben dejar registros del volumen de sedimento
evacuado y caracteristicas fisicas del mismo.
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5. Se debe evitar que éste tipo de residuos
llegue a las fuentes residuales implementando
procedimientos adecuados de disposicion.
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6. En los casos en que la aduccidon sea mediante
tuberias a presion o canales en los cuales existan

tramos por encima de la superficie del terreno, debe
verificarse los asentamientos producidos en anclajes
y uniones, valvulas y codos.
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‘accesorio que permita llevar en record de los
tamientos producidos con el tiempo, asi mi

casos donde se hallen Zonas inestables Ilev.
gistro fotografico y control de los desplazamiento:
observados.
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OPERACION Y
MANTENIMIENTO

v

CONDUCCION
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1.El disefiador debera fijar actividades de inspeccion
rutinaria a las redes de conduccién de agua, de tal manera
que se puedan determinar dafnos en la red o conexiones
clandestinas y asi mismo fijar su solucién inmediata; Estas
perdidas se ven reflejada en una disminucion de caudales en
la Planta de Potabilizacion y se relacionan directamente con
disminucion de caudales en la fuente, erosion por
escorrentias de agua y aumento de costos de operacion.
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2.Para la determinacion de fugas mayores, se debe contar

con un manometro en la entrada de la planta que permita
determinar reduccion en la presiéon atribuible a rupturas de
las tuberias.
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3.Los mantenimientos en valvulas deben obedecer a

una programacion prefijada, la cual debe ser
comunicada a la poblacion afectada con antelacion
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4. Se deben realizar inspecciones de rutina que
permitan identificar asentamientos en los anclajes de
valvulas y accesorios, deslizamientos en el corredor de
servidumbre, estado silvicultural de |la vegetacion y
densificacion poblacional de la zona, con el animo de
poder atender convenientemente cualquier situacion
imprevista que se presente.
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5.En las conducciones es fundamental realizar |a
revision de Ila linea piezométrica o gradiente
hidraulico a lo largo de las tuberias
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6.5e debe tener un protocolo para la disposicion de los
residuos generados por las labores de mantenimiento
de las tuberias, teniendo en cuenta que en ningun caso
se permitira su descarga directa a las fuentes
superficiales.
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7.Es necesario desinfectar las tuberias de conduccion
antes de darlas al servicio siguiendo los procedimientos
definidos en la norma NTC 4576, como lo establece la
legislacion vigente.
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TANQUES DE ALMACENAMIENTO

Se hace necesario el almacenamiento
de agua cruda cuando €l caudal segu-
ro' v disponible® de la uente de abas-
tecimiento NoO surte permanentemente
la demanda del sistema . El volumen util
almacenado debe ser suficiente para
suministirar agua sin racionamiento

El almacenamiento de agua tratada es
un imperativo para poder atender, oja-
l1a por gravedad. la demanda maxima
horaria de la red de distribucion de
agua potable o la necesidad de garan-
tizar v/o compensar las presiones en la
red de distribucion

Es mradicional v pracrico almacenar
el agua cruda en embalses v el agua
tratada en tanques cerrados semien-
terrados O acreos. Los efectos v ame-
nazas ambientales son obvios en
cualgquier caso. pero presentes sobre
distintos parametros del medio v con
diterente intensidad
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* |ocalizacion

El disenador debe establecer desde el + Nivel freatico del drea.

punto de vista ambiental el sitio de ubi-

cacion del tanque de almacenamien- < Posibilidad de inundacion del pre-
to. Las consideraciones mas relevantes dio.

son las siguientes: o ) . ,
» Posibilidad de contaminacion, si se
Distancia a la planta de trata- trata de un tanque enterrado
miento.
_ _ _ Requerimientos de presion de la
Diterencia de nivel con la pobla- red de suministro.

cion
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Condiciones Ambientales

El disenador debe establecer para éste
tipo de unidades lo siguiente

Estudio urbanistico del area

Usos de la tierra

Vias existentes y provectadas

Existencia de redes ( alcantarilla-
do. telefonos. gas. etc.)

Infraestructura urbana cercana
Condiciones geotecnicas del suelo
Nivelde amenaza sismica del area

Poblacion en el area de influencia
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> debe determinar la capacidad de
almacenamiento requerida de acuer-
do con los lineamientos del RAS®. Las
consideraciones principales desde el
punto de vista ambiental son las si-
guientes:

El caudal de diseno sera el QMH",
teniendo en cuenta la curva de
consumo de la poblacion.

El tanque debe ser capaz de com-
pensar las variaciones entre el cau-
dal que le llega de la planta y el
caudal de consumo.

En caso de no tener registros de
variacion de caudal, se debe dise-
nar con una capacidad de 1/3 del
consumo del dia maximo

Se debe garantizar una altura de
presion minima de 5 metros de
cabeza de agua. sobre latuberiade
alimentacion.

El tiempo de vaciado en todos los
casos debe ser interior a 8 horas.
El sistema de alcantarillado de la
zona debe ser capaz de recibir y
transportar la descarga producida
por el tanque.
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Operacion y Mantenimiento

-~

Se debe tener un control permanente
sobre el sedimento depositado en el fin
de cstabl >cer la periodicidad de la lim-
pieza de esta estructura.

Elsedimento extraido no podra dispo-
nerse d rectamente sobre las fuentes
superticiales, debiendo implementarse
otro sistema de evacuacion, en todos
los casos debera dejarse registro del
volumen evacuado.

Despues de cada limpieza. el tanque

debera desintectarse previamente si-

guiendo los lineamientos establecidos
en la norma NTC- 4576°
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® Tanque Belen - 3000 M3

® Tanque Ciudad - 3000 M3

® Tanque Belen - Aurora - 1500 M3
m Tanque Cerro Gordo - 2000 M3
® Tanque La 15 - 4000 M3

® Tanque Interlaken - 500 M3

® Tanque la 29 - 4000 M3

® Tanque la 30 - 2000 M3

4%

3%
¥ Tanque Piedrapintada - 5000 M3

B Tanque la Alsacia - 1000 M3

® Tanque Mirolindo - 1000 M3
! Tanque Picalena - 1400 M3
Tanque Ambala - 10000 M3
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CONTROL DE NIVELES DE TANQUES DE ALMACENAMIENTO

STEMA DE ACU CIO DEL IBAL S.A. E.S.P.
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REDES DE DISTRIBUCION




_‘ \ Empresa ibaguerena de Acueducto y Alcantanilado

I :Net 5

‘ ’ IBALSAES.P- OHCIAL
Nit; 800.009.800-6

Conjunto de tuberias destinadas al suministro de agua potable a las viviendas y demas establecimientos. Comprende las
tuberias matrices y secundarias con sus respectivos accesorios y conexiones domiciliarias a los usuarios.

Redes PRIMARIAS o matrices son aquellos conductos o tramos de tuberios que por sus condiciones técnicas de diseno y
construccion presentan diametros mayores a 12 pulgadas (300 mm)

Redes menores o SECUNDARIAS son aquellas que se derivan de las redes matrices y normalmente presentan didmetros
inferiores o iguales a 12 pulgadas hasta 6 pulgadas.
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Redes de Distribucion

La red de distribucion o red matriz de un sistema de acueducto , es el conjunto
de tuberias mayores que son utilizadas para la distribucion de agua potable, que
conforman las mallas principales del servicio y que distribuyen el agua proce-
dente de la planta de tratamiento hacia las redes menores del sistema.

Las redes de distribucion secundarias y terciarias son el conjunto de tuberias
destinadas al suministro en ruta del agua potable a las viviendas y otros estable-
cimientos de la poblacion.
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Presiones Minimas y Maximas
en la red de distribucion

TABLAB.7 4
Presiones minimas en la red de distribucion
Nivel de Presion minima Presion minima
complejidad (kPa) (metros)
Bajo 98 1 10
Medio 98 1 10
Medio alto 147 2 15
Alto ak 147 2 15

El valor de la presion maxima tenida en cuenta para el diseno de las redes
menores de distribucion, para todos los niveles de complejidad del sistema, debe
ser de 588.6 kPa (60 mca). Este valor debe considerarse en niveles estaticos.
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Conexiones Domiciliarias

Son las tuberias que conectan la red de distribucidn con la instalacion interna de las
viviendas de los usuarios.

Generalmente son de media pulgada y est@n equipadas con un aparato de medida de

consumo de cada vivienda. Para consumos mayores (policia, ejercito, hospitales,
bomberos, edificios, colegios, industrig, etc.) los diametros son mayores: 1, 1-1/2", 2"y 3"

Instalaciér

abastoclmlénto

.

- 'R_od de distribucién
de agua potable
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RECOMENDACIONES PARA EL
MANTENIMIENTO

Mantenimiento Preventivo

Se entiende por mantenimiento preventivo la decision mediante la cual se busca
que todos los elementos o componentes se encuentren siempre en buen estado
de funcionamiento

La funcion que cumple preventivo es mantener el suministro sin interrupciones
mayores y atender las emergencias que se presentan-

Grupos de Trabajo
Programas de Trabajo - Revision - Control

[:f_ﬁ._
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Mantenimiento Correctivo

Es aquel que se debe hacer cuando se presentan
fallas en el sistema que no son previsibles (Ej.
Tubos Rotos, Cambio de Valvulas, Etc.)
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PARA EL CUDADO OE LOS TANOUES X 9 LA

£l tanque no debe tener
grietas, perforaciones o
escapes.

)
-
e Riega los plantas en s
: noche. ge ests maners
eviaris que o ague se
evapore

"¢ - Ahorro resl 70 iros
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MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCION




